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 الملخص 

ةستتتتتتتتتتتتتتم المحتاصتتتتتتتتتتتتتتيتل  كليتة الزراعتة  جتامعتة عمر أجريت  جررةتة عمعمتل جة يتة الحب   ع
عاملية بتصتتتتتتميم   عاستتتتتتتخراة جررةة  (2022-  2021خلال الم ستتتتتتم ال تتتتتتت     (المختار

  24المعتاملا  يم قة  البتر ر لمتر     ( مرا  متمثلتة3ع تتتتتتتتتتتتتت ا م جتاة )رر  )تل معتاملتة  
 ( لتر ماء2   1.5   1 0.5بتر)يزا  مختلفة من )بريتا  قحاس    ستتاعة   الرا ال رقم

مةارقة عال تتتتتتتتتتاعر   لد لمعرية مري )فاءج  يم جحستتتتتتتتتتين خصتتتتتتتتتتا    قم  ال ا ر  للةم  
اظهر  ال تا ج ب ضتتتتتتت   أ    ،قم  ال ا را   صتتتتتتت ( )تستتتتتتتا (  جم اخر  ياستتتتتتتا  لمر لة

طريةتة المعتاملتة  جر)يزا  )بريتتا  ال حتاس )تا  لهمتا جتتيير مع    يم جمي  الصتتتتتتتتتتتتتتفتا  
المرر ستتتتتتة لمحصتتتتتت ل الةم   قستتتتتت ة اطق ا ، ط ل الررر، ط ل الري تتتتتتة، ط ل ال ا ر ، 
ال ز  الرطب، ال ز  الراف، المستتتتتتا ة ال ر ية،  ستتتتتترعة ال م (. م  جف ق  معاملة الرا 

يم جمي  الصتتتتتتتتتتتتفا  مةارقة عمعاملة ال ة ،  ستتتتتتتتتتتترل  أعلا ال يم يم مع م  الخضتتتتتتتتتتتتر  
من )بريتتا  ال حتاس   جم   لتر (2)متا بي ت  ال تتا ج أ  التر)يز     .المؤشتتتتتتتتتتتتتترا  الحي يتة

 ةق أيضتتل استتتراعة يم أالب الصتتفا   يإ أ ي ملا زيا   مع  ية يم قستت ة اطق ا ، 
ال م  الررر   الخضتتتتتتتتتر ،  اي زا  الحي ية. )رلد أظهر التراخل بين الرا الخضتتتتتتتتتر   

جف قًا  اضتتتحًا يم جمي  الصتتتفا  المرر ستتتة مما  عأث  ج   جتيير ج املم  (2 التر)يز  
ع تأل عاة ج تير ال تا ج ملا أ  استتخراة )بريتا  ال حاس  .بين طريةة اطضتاية  التر)يز

عالرا ال رقم ع ر التر)يز الم استب  ستهم يم جحستين العمليا  الفستي ل جية لل  ا   مثل 
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الب اء الضتت  م  التمثيل الارا م( مما دؤ   ملا جعزيز ال م  الم أر  زيا   )فاء  الت  ين  
 .الحي   لمحص ل الةم 

 الخضر ؛محص ل الةم   ص ( )تسم(؛ الرا    ال حاس؛: )بريتا   الكلمات المفتاحية
 قة  البر ر.

 
Comparison between seed soaking and foliar spraying 

of copper sulfate on wheat crop (Kasy cultivar) 

 
*Nagah. A. Suliman، Idris. H. AbuBakr 

Department of Agronomy، Faculty of Agriculture، Omar Al-Mukhtar 

University، Al Bayda، Libya. 

*najah.agila.06@gmail.com 

Abstract 

An experiment was conducted in the Grain Technology Laboratory ، 

Department of Crops, Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar 

University, during the winter season (2021–2022). A factorial 

experiment in a Completely Randomized Design (CRD) was used 

with three replications. The treatments included seed soaking for 24 

hours and foliar application of different concentrations of copper 

sulfate (0.5, 1, 1.5, and 2 g/L) compared with the control, in order 

to evaluate its efficiency in improving seedling characteristics and 

growth of wheat (Triticum aestivum, Kasy cultivar). Measurements 

were taken during the seedling growth stage. The results clearly 

showed that both the method of treatment and copper sulfate 

concentrations had a significant effect on all studied traits of wheat, 

including germination percentage, root length, plumule length, 

seedling length, fresh weight, dry weight, leaf area, and growth rate. 

Foliar application outperformed seed soaking in all traits and 

recorded the highest values for most growth parameters. The results 

also indicated that the concentration of 2 g/L of copper sulfate 

achieved the best response in most traits, leading to significant 

increases in germination percentage, root and shoot growth, and 

biomass accumulation. Furthermore, the interaction between foliar 

spraying and the 2 g/L concentration showed a clear superiority 
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across all studied traits, indicating a synergistic effect between 

application method and concentration. In general, the findings 

suggest that foliar application of copper sulfate at an appropriate 

concentration enhances plant physiological processes such as 

photosynthesis and metabolism, which in turn improves early 

growth and increases the efficiency of biomass production in wheat. 

Keywords: Copper Sulfate (CuSO₄), Wheat Crop (Kassi Cultivar) 

, Foliar Application, Seed Soaking    

 

 المقدمة  

ارا يا   الهامة المحاصتتتتتتتتتيل( من  . Triticum asetivum Lالةم       عتبر محصتتتتتتتتت ل
 عاما   يإ  عتبر الةم  مصتتتتتتتتتتررا  العالم،  بلرا  مع م   ستتتتتتتتتتياستتتتتتتتتتة  يم اقتصتتتتتتتتتتا   المؤير 

 B2 ييتتامين  B1   خصتتتتتتتتتتتتتت صتتتتتتتتتتتتتتتا ييتتامين   الفيتتامي تا   الترع      ال  تتتتتتتتتتتتتتتا  ل رة عيتررا 
 )عل(  ي اقم  اب  ضتتتتتتتا م  أ ضتتتتتتتا gliding   الرلادردن glutein ،  1992، الرل جين
 جعتتتاقا الم  ةتتتة العرةيتتتة من العرز ال بير يم أقتتتتاو مثتتتل الةم    .  (1987، آخر   
آ  أ  ما د تج من عردن المحصتتتتتتت لين ا  ستتتتتتتر  اجة ااستتتتتتتتهلا  المحلا لعر   ال تتتتتتتعير

أستتتتتت ا  م ها شتتتتتت  المياا  ظر ف الرفاف  مل  ة ايراضتتتتتتم الزرا ية  أقستتتتتتاة الخرما  
الزرا يتة عتالتةليتر تة  عترة استتتتتتتتتتتتتتتختراة التة يتا  الحتردثتة  الم  متة العرةيتة للت ميتة الزرا يتة 

1994.) 
 التم م هتا الحتردتر  الزقتد  ال حتاس   را مهمتا يم )ثير من   جؤ ي الماتر تا  الصتتتتتتتتتتتتتتاري 

)ما جزير من مةا مت      ج  يرا،العمليا  الحي ية  اخل ال  ا  آ  جعتبر أستتتتتتتتتاستتتتتتتتتية ال م   
مما دؤير ا رابيا يم .  جرخل يم جر)يب اطقزيما  أ  ج    )ع امل مستتتتتاعر . للإمراض

 جعتبر من  .  (2003الحتردثا  آخر     جحستتتتتتتتتتتتتتين قم  ال  تا   زيا   مقتتاجيتة )متا  ق عا
الع اصتتتتتتتتتتتتتتر الضتتتتتتتتتتتتتتر رية ل م  ال  ا  التم  حتاجها عأميا  قليلة مةارقة عما  حتاج  من 
ال تر جين  الفستتتتتتتتتتتتتف ر  الب جاستتتتتتتتتتتتتي ة  الزقد  الحردر  ال حاس آ  جؤير )ثيرا يم العمليا  
الحي ية  الفستتتتتتتتتتتتي ل جية  اخل ال  ا  ل م ا  ج  را  عمليا  التمثيل الضتتتتتتتتتتتت  م المرج  ة 

ضتتتتتتتت  م  ج  ين ال ل ر ييل  ج  ير خلا ا الرر ر  الت فث  امتصتتتتتتتتا  الماء عالتمثيل ال
 جرخل يم جر)يب اطقزيما  الم تار)ة أ  )ع امل مستاعر  يم   مةا مة اطمراض ال  اجية

ال تر جين  الضتتتتتتتتتتتتتت  م  التمثيتتتل .   آخر     vitti   2010 آخر      ،(Adhikary   جثبيتتت  
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2014   Morales      يم قم  ال  تا   زيتا     (  يؤير ج يرعتا جتتييرا ا رتابيتا  2017 آخر
 (2000مقتاج  )ما  ق عا   ال عيما.

أ  ج ير الع اصر الارا ية  عر مؤشرا مهما يم قم  ال  اجا  أ ا أ  قة  أ  م ها  سبب  
خلل )بيرا يم ال م   اطقتاو ’ععض عرا الع اصتتتتتتتتتتتتر مت ير يم الترةة أا أ  جاعز  م ها 

(  الت ايث (.phقر ليتماشا م   اجة ال  ا  عسبب قلة الحر)ة  جاعزيتها قتيرة ارجفاع 
لرا   الرر ر يم امتصتتا  الع اصتتر من الترةة  ي تتل  بين ااد قا  الم ج ة مما د  ي ملا

صتتتتتتتتتتتتتتار من الت ج  ملا م را  أستتتتتتتتتتتتتتاليب  طرب  ردثة بهرف جرهيز ال  اجا  عالمار ا  
الضتتتتتتر رية  من بي ها را المار ا  الضتتتتتتر رية علا المرم  الخضتتتتتتر  لتحستتتتتتين ال م  

أ  االب  .   زيا   اطقتاو عن طريق جةليل المع قا  التم جحرث من جاعزية الع اصتتتتتتتتتتر
ال  اجا  لها الةابلية علا امتصتا  الع اصتر الارا ية ع ر رشتها علا المرم ع الخضتر  
 من خلال أ راقها لرا أصتتتتتت ح  التار ة ال ر ية  ستتتتتتيلة لترهيز ال  ا  عالع اصتتتتتتر ال بري 

جعر طريةة التستمير عالرا يعالة يم زيا   الحاصتل  جحستين ق عيت    لد    الصتاري، )ما
 علية يا  التف ير ب سا ل   .Kuepper، G. (2003)  .  عن طريق زيا   ال م  الخضر  

جردر  جحةق عرا الهرف  جزير من  اصتتتل   ر  المستتتا ة أصتتت   أمرا ضتتتر ريا من عرا 
ال سا ل استخراة التار ة ال ر ية عالمار ا  الصاري عراقب الت صية السما  ة عالمار ا  

 ال بري لتحسين ال م   زيا   اطقتاو.
   الراستتتتتتتتتتتتتتاعتة   24لمتر    لترا جهترف عترا التررةتة الا معريتة متري )فتاء  قة  بتر ر الةم 

يم جحستتتتتتتتتتتتتتين   ( لتر متاء2   1.5   1 0.5بتر)يزا  مختلفتة من )بريتتا  قحتاس   ال رقم
  )تسا(خصا    قم  عا ر  الةم   ص ( 

 
 مواد وطرق البحث: 

تررةتة عمعمتل جة يتة الحب    قستتتتتتتتتتتتتتم المحتاصتتتتتتتتتتتتتتيتل  كليتة الزراعتة  جتامعتة عمر أجريت  ال
جررةة عاملية بتصتتتتميم ع تتتت ا م جاة   (2022_  2021خلال الم ستتتتم ال تتتتت     المختار(

( مرا  لمعرية جتيير قة  البر ر يم )بريتا  قحاس بتر)يزا   3 يإ )رر  )ل معاملة  
ستتتتتتتتتتتتتتاعتة يم جر يفهتا  المةتارقتة بي هتا  ةين    24( لتر متاء لمتر   2   1.5  1 0.5مختلفتة  

اءج  الرا الخضتتتر  ل فث التر)يزا  عاطضتتتاية ملا معاملة ال تتتاعر   لد لمعرية مري )ف
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قم    جم اخر  ياستتتا  لمر لة )تستتتا(يم جحستتتين خصتتتا    قم  ال ا ر  للةم   صتتت ( 
  ب   10علا   حت   ال ا را  ل ل أصي  

 المدروسة الصفات
   أ اة( ستتتتتتتت عة(  مر  الفح  اقتهاء ععر  ةاس (%) ال ها م العر يم اطق ا  قستتتتتتتت ة -1

ISTA 2005   ال ياستتتتتتتتم قرر عحستتتتتتتتا  العر  ال لم لل ا را   ألمختبر   اطق ا  يح
 ISTA (International Seed د ة من  ضتتتتتتتتتتتت  البر ر يم الم بتة  7ال بيعية ععر  

Testing Association)  2008  ال ياستتتم عةستتتمة  (   ستتتب  قستتت ة اطق ا  ألمختبر
البر ر ال لم معبرا ع   ) ستتتتتتتتتتتتتت ة م  ية جم   عر  ال ا را  ال بيعية مةستتتتتتتتتتتتتت ما علا عر 

 ستتتتا  قستتتت ة اطق ا  م  الصتتتتياة التالية: قستتتت ة اطق ا  ا عر  الحب   ال ابتة   عر   
 .100الحب   ال لم × 

 ال ا ر   ستتتتتتم( يم يح  اطق ا  ألمختبر  ال ياستتتتتتم ععر اقتهاء  ط ل الرردر  الري تتتتتتة -2
عا را  طبيعية  ة أل ع  ا م    3د ما دتم اخر    14مر  يح  اطق ا  ال ياسم ال الاة  

 يتم  ياس ط ل الرردر ععر يصتتتتتل  من قة ة اجصتتتتتال  عالبرر   الري تتتتتة ععر يصتتتتتلها من 
 .  يتاس عتاستتتتتتتتتتتتتتتختراة المستتتتتتتتتتتتتت ر     قة تة اجصتتتتتتتتتتتتتتالهتا عتالستتتتتتتتتتتتتت يةتة الر ي يتة ال ستتتتتتتتتتتتتت ا

AOSA(Association of  Official Seed Analysts). 1983    
 ععر ،14 ععر اطق ا  قها ة يح  يم  ستتابهما جم  جم(ال ز  الاض  الراف لل ا ر    -3

 رجة م  ية  لمر    80ير .   يم التر يف لارض مث  ة أكياس  ر ية يم  ضتتتتتتع  م 
 . ساعة يم  زق  عميزا   ساس 24

 (2المسا ة ال ر ية  سم -4
 سرعة قم  المحص ل جم   د ة  -5

 gensالبياقا  المتحصتتتل عليها خضتتتع  لبرقامج التحليل   جمي  اط صتتتا م:التحليل  
tat      اخت ار المع  ية  مةارقة الفر ب المع  ية بين المت ستتت ا  عتقل يرب معLSD 

 .Gomez and Gomez (1984)%5ع ر مست ي ا تمال 
 
 
 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32


 

 Volume 39 العدد

  1Partالمجلد 
 

International Science and 

Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية 

مقارنة تشريب الحبوب والرش الخضري لكبريتات النحاس على محصول القمح )صنف  

 كأسي( 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32  

 

 1  - 39العدد  -والتقنية لعلوم الدولية ل   مجلةلل

 

ISTJ – Volume 1 -39   6 

 

 

 

 النتائج والمناقشة:

 (%) تأثير طرق المعاملة وتركيزات كبريتات النحاس في نسبة الإنبات 1-
طريةة المعاملة )ا  لها جتيير مع    يم قستت ة اطق ا   ( أ 1دتضتت  من ال تا ج  جر ل  

 %71.33م  ستتترل  البر ر المعاملة عالرا الخضتتتر  أعلا مت ستتتلإ ل ستتت ة اطق ا  بل  
)ما أظهر    .%63.33يم  ين  ةة  البر ر المعاملة ع ريةة ال ة  أقل مت ستتتتتتتتتتلإ بل  

ال تتتتا ج  ج   ير ب مع  يتتتة بين جراكيز )بريتتتتا  ال حتتتاس المستتتتتتتتتتتتتتتختتترمتتتة،  يتتتإ جف ب  
مةارقة عمعاملة ال تتتتتتاعر التم   %76.67مع يًا أعلا قستتتتتت ة مق ا  بلا   (2) التر)يز 

ستتتتتتتتتتتتتترلتت  أ قا ال يم. )تترلتتد بي تت  قتتتا ج التتتراختتل بين طرب المعتتاملتتة  جراكيز )بريتتتا   
أعلا   (2)ال حتاس  ج   ير ب مع  يتة، م   ةةت  معتاملتة الرا الخضتتتتتتتتتتتتتتر  ع تر التر)يز  

 يُعزي عرا التحستتتتتن يم   .مةارقةً ب  ية معاملا  التراخل %76 .86قستتتتت ة مق ا  بلا   
قستتتتتتت ة اطق ا  ملا الر ر الفستتتتتتتي ل جم الر  جؤ    الع اصتتتتتتتر الارا ية الصتتتتتتتاري،  م ها 
ال حاس، م   ستتتتتتتهم يم ج  تتتتتتتيلإ العردر من اطقزيما   عمليا  ايكستتتتتتتر   ااختزال  اخل  
ال  ا ، مضتتتتتتتتتتتتتتاية ملا   را يم ج  ين ال ل ر ييل، مما دؤ   ملا ري  )فاء  عملية الب اء 

ضت  م،  ي عأث  لد م راعًا علا جحستين صتفا  ال م  المختلفة،  م ها قست ة اطق ا ،  ال
متتتتا أ ر ا   ال تتتتتا ج م   عتتتترا  ال تتتتا ر .  جتفق   ) 2001البدددد ري ) ط ل الريش،  ط ل 

 Focus (2003)     الردن أشتتتتار ا ملا أ  الع اصتتتتر الارا ية الصتتتتاري جعمل علا زيا
محت ي ال ل ر ييل  ج  تتتتتتتيلإ عملية الب اء الضتتتتتتت  م، مما  ستتتتتتتهم يم جحستتتتتتتين الصتتتتتتتفا  

أ  ج اير الع اصتتتتتتتتتتر الارا ية  (1999النعيمي )الخضتتتتتتتتتترية  اطقتاجية لل  ا . )ما  )ر 
عصتتتتتتتت ر  مت ازقة  عزز من ال م  الخضتتتتتتتتر   يحفز ج  ين التفرعا ، ايمر الر  د عأث  

 .م راعًا علا قم  ال  ا   ج  را
   الإنبات %  نسبة علىتأثير طرق المعاملة وتركيزات كبريتات النحاس  (1)جدول 

 التر)يز جم        
 المعاملة 

 المت سلإ  2   1.5  1 0.5  0

 63.33 66.67 70.00 60.00 56.67 63.33 قة   ب      
 71.33 86.67 76.67 63.33 56.67 73.33   را  رقم    
  76.67 73.33 61.67 56.67 68.33 المت سلإ   

    0.05LSD =   التراخل  8.795 ا التر)يز  6.21ا المعاملة = 3.93

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32
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لمحصددددول   كبريتات النحاس في طول الجذ ر )سدددد (  تأثير طرق المعاملة وتراكيز  -2 
 القمح

( أ  طرب المعاملة عأبريتا  ال حاس )ا  لها جتيير مع     2دتضتتتتتت  من قتا ج الرر ل  
يم صتتتتتفة الترردر لمحصتتتتت ل الةم ، م  ستتتتترل  البر ر المعاملة عالرا الخضتتتتتر  أعلا  

 .  سم .6.67 يم  ين سرل  البر ر المعاملة عال ة  أقل مت سلإ بل   سم8.67  مت سلإ بل 
)بريتتا  ال حتاس المستتتتتتتتتتتتتتتخترمة  يتإ   كمتا أظهر  ال تتا ج  ج   ير ب مع  ية بين جراكيز

مةارقةً ب  ية التراكيز. )رلد أ ضتتتتتتتتتح  قتا ج  9.83 أعلا  يمة بلا  (2)  ةق التر)يز
التراخل بين طرب المعاملة  جراكيز ال حاس  ج   ير ب مع  ية م  ستتتتترل  معاملة الرا 

.  يُعزي عرا التف ب ملا أ  مع م 10.00أعلا  يمة بلا  ) 2الخضتتتتتتتتتتتر  ع ر التر)يز  
ال  اجا  جمتلد قرر  عالية علا امتصتتتتتتتتا  الع اصتتتتتتتتر الارا ية ع ر ج بيةها عالرا علا  
المرم ع الخضتتتر ، م  جُمت  الع اصتتتر عبر اي راب  ج تةل ملا ايقستتترة ال  تتت ة، مما 

 الصتتتتتتاري.   رعل التار ة ال ر ية  ستتتتتتيلة يعالة لتز ير ال  ا  عالع اصتتتتتتر الارا ية ال بري 
 يستتتتهم  لد يم جحستتتتين العمليا  الفستتتتي ل جية،  زيا   ال  تتتتاا اي ضتتتتم،  جحفيز ال م  
الخضر ، ايمر الر  د عأث م راعًا علا قم  المرم ع الررر   صفا  الترردر.  جتفق  

جررةة أصتتتتتت  عاستتتتتتتعمال  ( يم2009 آخر      (Ratanعرا ال تا ج م  ما أشتتتتتتار ملي   
اختيار استتتتتتتتراعة  1-( )ام 2.5  2.0  1.5  0.5.1.0،0 ستتتتتتتتة مستتتتتتتت يا  من ال حاس 

ق اجا  الةم  المزر عة جح  ظر ف البي  الزجاجم   يستتتتتت  ععض صتتتتتتفا  ال م  مثل  
 يإ )اق   .  ال ز  الرطب  ال ز  الراف  الري تتتتتتتتتتتة(ط ل   .  ط ل الرردر.   ط ل ال ا ر 

 الزيا   متف قة  ة أل مع    يم عرا الصفا  
   كبريتات النحاس في طول الجذ ر )س ( تأثير طرق المعاملة وتراكيز (2)جدول 
 التر)يز جم        

 المعاملة 
 المت سلإ  2   1.5  1 0.5  0

 6.67 9.67 6.67 6.33 4.67 6.00 قة   ب      
 8.67 10.00 8.33 7.33 9.33 8.33   را  رقم    
  9.83 7.50 6.83 7.00 7.17 المت سلإ   

    0.05LSD =   التراخل  =3.39  التر)يز = 2.39  المعاملة= 1.51

 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32
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   كبريتات النحاس في طول الرويشة )س ( تأثير طرق المعاملة وتراكيز -3 
أ  طرب المعاملة )ا  لها جتيير مع    يم صتتتتفة ط ل   3دتضتتتت  من قتا ج الرر ل رقم 

الري تتتتة لمحصتتتت ل الةم ، م  ستتتترل  البر ر المعاملة عالرا الخضتتتتر  أعلا مت ستتتتلإ بل  
. )ما أظهر   .7.33، يم  ين ستتتتتتتتترل  البر ر المعاملة عال ة  أقل مت ستتتتتتتتتلإ بل  11.3

أعلا   (2)ال تتا ج  ج   ير ب مع  يتة بين جراكيز )بريتتا  ال حتاس،  يتإ  ةق التر)يز  
مةارقةً ب  ية التراكيز. )رلد بي   قتا ج التراخل بين   11.83مت ستتتتتلإ ل  ل الري تتتتتة بل  

طرب المعتاملتة  جراكيز )بريتتا  ال حتاس  ج   ير ب مع  يتة، م  ستتتتتتتتتتتتتترلت  معتاملتة الرا 
، يم  ين ستتتتترل  معاملة ال تتتتتاعر  13.67أعلا  يمة بلا    (2الخضتتتتتر  ع ر التر)يز  

 يُعزي عرا التحستتن   .، مما درل علا جف ب عرا المعاملة يم جحستتين قم  الري تتة11.67
ملا التر ر الحي   لل حتاس يم العمليتا  الفستتتتتتتتتتتتتتي ل جيتة لل  تا ، م  ُ عتر من الع تاصتتتتتتتتتتتتتتر 
الارا ية الصتاري الضتر رية التم جرخل يم ج  ين العردر من اطقزيما   البر جي ا ، )ما  
  تتتتار  يم ستتتتلستتتتلة اقتةال اطل تر قا  بين ق امم التفاعل الضتتتت  م خلال عملية الب اء 

 م، مما دزير من )فاء  مقتاو الم ا  ال رة عيرراجية  ال اقة اللازمة لل م .  ي عأث  الضتتتتتت  
 لد علا زيا   اقةستتتتاة الخلا ا  استتتتت التها،  ةالتالم جحستتتتين قم  الري تتتتة  زيا   ط لها. 

(، اللردن أشتتتتتارا ملا أ   2012 جتفق عرا ال تا ج م  ما ج صتتتتتل ملي  عا ف  قير مهر   
   ارجفاع ال  ا  من خلال   را يم اقتةال اطل تر قا  أي اء عملية ال حاس  ستتتتهم يم زيا

أ  زيا   )فاء  الب اء الضت  م جؤ   ملا استتالال ) 2001ا   الب اء الضت  م )ما أكر    
أيضتتتتتل للم ا  المصتتتتت عة يم جعزيز ال م  الخضتتتتتر ،  ع  ما د عأث علا زيا   صتتتتتفا  

 .ال م  يم ق ا  ال عير،  م ها ط ل الري ة
  ( تأثير طرق المعاملة وتراكيز كبريتات النحاس في طول الرويشة )س (3جدول )

 التر)يز جم       
 المعاملة 

 المت سلإ  2   1.5  1  0.5  0

 7.33 10.00 7.33 7.67 4.67 7.00 قة  الحب      
 11.33 13.67 11.67 9.67 10.33 11.33   را  رقم    
  11.83 9.33 8.67 7.50 9.33 المت سلإ   

A*B=5.597   5.597 B =  3.450 A =   0.05LSD  

 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32
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 تأثير طرق المعاملة وتركيزات النحاس في صفة طول البادرات القمح.  -4
 ج   جتيير مع    ل رب المعاملة  جر)يزا  ال حاس يم  4دتضتت  من قتا ج الرر ل رقم 

صتتتتتفة ط ل ال ا ر  لمحصتتتتت ل الةم . م  ستتتتترل  البر ر المعاملة عالرا الخضتتتتتر  أعلا  
ستتتتتتتتتم( يم  ين ستتتتتتتتترل  البر ر المعاملة عال ة  أقل    19.67مت ستتتتتتتتتلإ ل  ل ال ا ر  بل   

جحستتين عرا  ستتم(، مما   تتير ملا جف ب طريةة الرا الخضتتر  يم  14.13مت ستتلإ بل   
الصتتتتتفة )ما أظهر  ال تا ج  ج   ير ب مع  ية بين جر)يزا  ال حاس المستتتتتتخرمة،  يإ  

ستتتم( مةارقةً ب  ية التر)يزا .    21.62( أعلا مت ستتتلإ ل  ل ال ا ر  بل   2 ةق التر)يز  
كرلد أ ضتتتح  قتا ج التراخل بين طرب المعاملة  جر)يزا  ال حاس  ج   ير ب مع  ية،  

ستتم(  23.67( أعلا ال يم،  يإ بلا   2الرا الخضتتر  ع ر التر)يز   م  ستترل  معاملة
مما درل علا أ  ااستتتتتتتتتتراعة ل  ل ال ا ر  جتير  عالتفاعل بين طريةة اطضتتتتتتتتتاية  جر)يز 
ال حتتاس المستتتتتتتتتتتتتتتختترة.  قتتر ُ عزي عتترا التف ب ملا التتر ر الحي   لل حتتاس يم العمليتتا  
الفستتتتتتتتتتتتي ل جية  اخل ال  ا  م   ستتتتتتتتتتتتهم يم ري  )فاء  عملية الب اء الضتتتتتتتتتتتت  م من خلال 

اطل تر قتتتتتتتا    قةتتتتتتتل  يم  ملا  م تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار)تتتتتتتت   المتتتتتتتاء   Nicotinamide Adenineمن 
Dinucleotide Phosphate (NADP)⁺،   ايمر الر  دزير من ج  ين الم ا  العض ية

اللازمة اقةستتتتاة الخلا ا  استتتتت التها، مما د عأث م راعًا علا زيا   ط ل ال ا ر ،  ع  ما  
الي  علا علم  آخر      أشتتار  . ماAllen and David (2006دتفق م  ما أشتتار ملي   

يةتتتر  ع   ملا   ر ال حتتتاس يم عمليتتتة   ( ا  جتتتتيير ال حتتتاس يم ارجفتتتاع ال  تتتا 2010 
 التر)يب الض  م من خلال  خ ل  يم جر)يب البر جي ا  ال  ا .

 
  ( تأثير طرق المعاملة وتراكيز كبريتات النحاس في طول البادرة / س 4جدول )

 التر)يز جم       
 المعاملة 

 المت سلإ  2   1.5  1  0.5  0

 14.13 19.67 14.00 14.00 9.33 13.67 قة  الحب      
 19.67 23.67 16.33 18.33 20.00 20.00   را  رقم    
  21.62 15.17 16.17 14.67 16.83 المت سلإ   

    0.05LSD =   التراخل  =6.062  التر)يز  = 4.286   المعاملة= 2.711 
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   كبريتات النحاس في الوزن الرطب )ج ( تأثير طرق المعاملة وتراكيز -5
(  ج   ير ب مع  يتتة يم صتتتتتتتتتتتتتتفتتة ال ز  الرطتتب قتيرتتة  5ل  ظ من قتتتا ج الرتتر ل رقم  

اختلاف طرب المعاملة  جر)يزا  ال حاس. يةر سترل  ال  اجا  المعاملة عالرا الخضتر  
( يم  ين سرل  ال  اجا  المعاملة عال ة  أقل  1.0119أعلا مت سلإ لل ز  الرطب بل   

مما   تتير ملا )فاء  الرا الخضتتر  يم جحستتين عرا الصتتفة.    ،(0.0366مت ستتلإ بل   
جم(   1.5كما أظهر  ال تا ج  ج   ير ب مع  ية بين جر)يزا  ال حاس م   ةق التر)يز  

( مةارقةً ب  ية التر)يزا . سرل  معاملة الرا 1.0197أعلا مت سلإ لل ز  الرطب بل   
(، )رلد بي    0.5342جم( أعلا مت ستلإ لل ز  الرطب بل    1.5الخضتر  ع ر التر)يز  

قتتا ج التتراختل بين طرب المعتاملتة  التر)يزا   ج   ير ب مع  يتة  يتإ ستتتتتتتتتتتتتترلت  معتاملتة 
( مما درل 1.0197جم( أعلا مت ستتلإ لل ز  الرطب بل   2الرا الخضتتر  ع ر التر)يز  

علا أ  استتتتتتتتتتتراعة ال  اجا  لهرا الصتتتتتتتتتتفة جتير  عالتفاعل بين طريةة اطضتتتتتتتتتتاية  جر)يز 
ال حاس.  يمأن جفستتتتتتتير عرا الزيا   عالر ر الفستتتتتتتي ل جم لل حاس يم ج  تتتتتتتيلإ العردر من 
اطقزيما   جحستتتتتتتتين )فاء  عمليا  الب اء الضتتتتتتتت  م  التمثيل الارا م، ايمر الر  دؤ    

لمتا   الرتايتة  ري  المحت ي المتا م يم ايقستتتتتتتتتتتتتترتة ال  تاجيتة، ممتا د عأث ملا زيتا   مقتتاو ا
(،  2008م راعًا علا ال ز  الرطب لل  ا .  جتفق عرا ال تا ج م  ما ج صل ملي  الزرةعا 

الر  أشتتتتتتتتتتار ملا أ  را ال حاس علا المرم ع الخضتتتتتتتتتتر  ل  اجا  الرر  أ ي ملا زيا   
 لراف.مع  ية يم )لٍ من ال ز  الرطب  ال ز  ا

 كبريتات النحاس في الوزن الرطب )ج (  ( تأثير طرق المعاملة وتراكيز5جدول )
 التر)يز جم   

 المعاملة
 المت سلإ  2   1.5  1  0.5  0

 0.0366 0.0413 0.0638 0.0220 0.0400 0.113 قة  الحب  
 1.0119 1.0197 1.0000 1.0153 1.0113 1.0133 را  رقم
  0.5305 0.5342 0.5184 0.5257 0.5123 المت سلإ

    0.05LSD =  التراخل  =0.04755  التر)يز   = 0.0336 المعاملة= 0.0212 

 )ج (  كبريتات النحاس في الوزن الجاف تأثير طرق المعاملة وتراكيز -6
(  ج   ير ب مع  يتة يم صتتتتتتتتتتتتتتفتة ال ز  الرتاف قتيرتة  6دُلا ظ من قتتا ج الرتر ل رقم  

اختلاف طرب المعاملة  جر)يزا  ال حاس. يةر سترل  ال  اجا  المعاملة عالرا الخضتر  

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32
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ام(، يم  ين ستتترل  ال  اجا  المعاملة عال ة    0.493أعلا مت ستتتلإ لل ز  الراف بل   
ام( مما درل علا جف ب الرا الخضتتتتتتتتتر  يم جحستتتتتتتتتين عرا   0.032أقل مت ستتتتتتتتتلإ بل   

الصتتتتتتتتتتتتتتفتتة. )متتا أظهر  ال تتتا ج  ج   ير ب مع  يتتة بين جر)يزا  ال حتتاس،  يتتإ  ةق  
ام(. )رلد أ ضتتح  قتا ج التراخل بين طرب    0.307( أعلا مت ستتلإ بل   0.5التر)يز  

( يم معتاملتة الرا 0.5المعتاملتة  التر)يزا   ج   ير ب مع  يتة م  ستتتتتتتتتتتتتترلت  التر)يزا   
مةارقةً عمت س ا  المعاملة عال ة    ،ام(0.539الخضر  أعلا المت س ا ،  التم بلا   

 يمأن جفستير عرا ال تا ج عالر ر الحي   لل حاس يم جحستين )فاء  العمليا  الفستي ل جية 
 اخل ال  ا   ا ستتتتيما زيا   ق تتتتاا اطقزيما  المرج  ة عالب اء الضتتتت  م  التمثيل الارا م 

رم عين الخضتر   الررر  مما  ستهم يم زيا   اقةستاة الخلا ا المرستتيمية  جعزيز قم  الم
 ةالتالم ري  )فاء  امتصتتتتتا  الع اصتتتتتر الارا ية  جراكم الما   الراية  اخل ال  ا . )ما 
أ  زيا   المستا ة ال ر ية جؤ   ملا جحستين )فاء  الب اء الضت  م،  ع  ما د عأث م راعًا 

الر    (2010علا زيا   ال ز  الراف.  جتفق عرا ال تا ج م  ما ج صتتتتتتتتل ملي  العب     
أ ضت  أ  ال ز  الراف ُ عر من المأ قا  الر يستة للحاصتل،  يرج لإ ارج اطًا  ييةًا عأفاء  
عملية الب اء الضتتتتتتتت  م التم جعتمر علا مستتتتتتتتا ة اي راب م  م  جراكم الما   الراية دتتير 

 عالع امل المؤير  يم قم  ال  ا   ج  را.
 )ج (  كبريتات النحاس في الوزن الجاف تأثير طرق المعاملة وتراكيز( 6جدول )

 التر)يز جم       
 المعاملة 

 المت سلإ  2   1.5  1  0.5  0

 0.032 0.021 0.009 0.022 0.074 0.034 قة  الحب      
 0.493 0.510 0.508 0.507 0.539 0.400   را  رقم    
  0.265 0.259 0.264 0.307 0.217 المت سلإ   

    0.05LSD =  التراخل  =0.1181  التر)يز   = 0.1181  المعاملة = 0.0528

     

   2تأثير طرق المعاملة وتركيزات كبريتات النحاس في المساحة الورقية س   -7
(  ج   ير ب مع  ية يم صتتتتفة المستتتتا ة ال ر ية قتيرة 7دتضتتتت  من قتا ج الرر ل رقم  

اختلاف طرب المعاملة  جر)يزا  )بريتا  ال حاس. يةر جف ق  معاملة الرا الخضتتتتتتتتتتتتتر  
(، يم  ين ستترل  معاملة ال ة  ²ستتم19.65 ستترل  أعلا مت ستتلإ للمستتا ة ال ر ية بل   
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(، مما   تتتتتير ملا )فاء  الرا الخضتتتتتر  يم جحستتتتتين قم   ²ستتتتتم  4.24أقل مت ستتتتتلإ بل   
المستتتتتتتتتتتتتتتا تة ال ر يتة مةتارقتة عتال ة . )متا أظهر  ال تتا ج  ج   ير ب مع  يتة بين جر)يزا  

ام لتر( أعلا المت ستتتتتتتت ا   التم بلا  علا    2كبريتا  ال حاس، م  ستتتتتتتترل  التراكيز  
)ما أظهر  ال تا ج  ج   ير ب مع  ية بين التراخلا  ال اجرة  .  (²ستتتتتتتتتم  13.69الت الم 

 2 التر)يز  عن طرب المعتاملتة  جر)يزا  )بريتتا  ال حتاس، م  ستتتتتتتتتتتتتترلت  الرا ال رقم م 
مما درل علا أ  استتتتتتتتتتتراعة   (²ستتتتتتتتتتم  23.02ام لتر( أعلا المت ستتتتتتتتتت ا ،  التم بلا    

ال  ا  للمستتتا ة ال ر ية جتير  عالتفاعل بين طريةة اطضتتتاية  جر)يز ال حاس المستتتتخرة.  
 يمأن جفستير عرا ال تا ج عالر ر الحي   للع اصتر الصتاري  ا ستيما ال حاس يم ج  تيلإ  
العردر من العمليا  الفستتتتتتتي ل جية  اخل ال  ا  م   ستتتتتتتهم يم جحستتتتتتتين ق تتتتتتتاا اطقزيما   
 زيا   )فاء  الب اء الضتتت  م مما دؤ   ملا زيا   قم  اي راب  اجستتتاع مستتتا تها. )ما أ   
ج يير ال حاس  ع ض ال ة  يم عرا الع صتتتر ايمر الر  د عأث م راعًا علا الصتتتفا   
الفستتتتتتتتتتتتتتي ل جيتة لل  تا   م هتا المستتتتتتتتتتتتتتا تة ال ر يتة.  جتفق عترا ال تتا ج م  متا أشتتتتتتتتتتتتتتار مليت   

Gurmani     الردن أ ضتح ا أ  مضتاية الع اصتر الصتاري مثل ال حاس 2003 آخر )
 الحردر  الزقد جؤ   ملا جحستتين الصتتفا  الفستتي ل جية لل  ا   من بي ها زيا   المستتا ة  

. ال ر ية قتيرة جع يض ال ة  يم عرا الع اصتتتتتتتر  جحستتتتتتتين )فاء  ال م   م   المحمر 
( ع ر ج فير جررةة  ةلية دهرف  راستتتتتة جتيير مضتتتتتاية ال حاس رشتتتتتا علا المرم ع  2018

 يم صتتتفا  ال م  1-لتر  cu ( ملام  20.  0.5.10.15الخضتتتر  لل  ا  عر  جر)يزا   
 الخضر  أ ي ملا جحةيق زيا   مع  ية يم ارجفاع ال  ا   مسا ة اي راب.

 )ج (  كبريتات النحاس في الوزن الجاف تأثير طرق المعاملة وتراكيز( 7جدول )
 التر)يز جم          

 المعاملة 
 المت سلإ  2 1.5 1 0.5 0

 4.24 4.37 1.29 3.57 6.36 5.60 قة  الحب   
 19.65 23.02 19.52 20.08 17.02 18.64 را  رقم 
  13.69 10.40 11.83 11.69 12.12 المت سلإ 

    0.05LSD = التراخل  =1.192  التر)يز  = 0.843  المعاملة  = 0.533

 

 

                

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32


 

 Volume 39 العدد

  1Partالمجلد 
 

International Science and 

Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية 

مقارنة تشريب الحبوب والرش الخضري لكبريتات النحاس على محصول القمح )صنف  

 كأسي( 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32  

 

 1  - 39العدد  -والتقنية لعلوم الدولية ل   مجلةلل

 

ISTJ – Volume 1 -39   13 

 

 

 

 تأثير طرق المعاملة وتركيزات كبريتات النحاس في سرعة نمو ج  /  وم  -8
(  ج   جتيير مع    ل رب المعاملة  جر)يزا  )بريتا   8دتضتتتتتتتت  من قتا ج الرر ل رقم  

ال حاس يم ستتتتترعة قم  محصتتتتت ل الةم . يةر جف ق  معاملة الرا الخضتتتتتر  م  ستتتتترل  
( مةارقةً عمعاملة ال ة  التم ستترل  أقل مت ستتلإ 1.529أعلا مت ستتلإ لستترعة ال م  بل   

را الخضتتتتتتتتر  يم جعزيز معرل قم  ال  ا . )ما ( مما   تتتتتتتتير ملا )فاء  ال0.661بل   
 2أظهر  ال تتا ج  ج   ير ب مع  ية بين جر)يزا  )بريتتا  ال حتاس  يتإ  ةق التر)يز  

(. )تترلتتد بي تت  قتتتا ج التتتراختتل بين طرب المعتتاملتتة 1.542جم لتر( أعلا مت ستتتتتتتتتتتتتتلإ بل   
(  2.170جم لتر( أعلا مت ستتلإ بل     2 التر)يزا   ج   ير ب مع  ية م  ستترل التر)يز  

مما درل علا أ  استتتتتتتتتراعة ال  اجا  لستتتتتتتترعة ال م  جتير  عالتفاعل بين   م  الرا ال رقم
طريةة اطضتتتتتتتتتتتتتتاية  جر)يز )بريتا  ال حاس.  يمأن جفستتتتتتتتتتتتتتير عرا ال تا ج عالر ر الحي   
ل بريتا  ال حاس يم جحستتتين امتصتتتا  الع اصتتتر الارا ية  ج  تتتيلإ العردر من العمليا   

فاء  الب اء الضتتتتتت  م  ري  معرل ج  ين  الفستتتتتتي ل جية  اخل ال  ا ، م   ستتتتتتهم يم زيا   )
ق اجج التمثيل الضتت  م، مما دؤ   ملا زيا   جراكم الما   الراية  جحفيز ال م  الخضتتر ، 
 ع  ما د عأث م راعًا علا ستتتتتتتتتتتترعة قم  المحصتتتتتتتتتتتت ل. )ما أ  ال حاس درخل يم ج  ين 

فاء  ال م    ج  تتتيلإ العردر من اطقزيما  الضتتتر رية لعمليا  اي ض، ايمر الر   عزز )
(، التردن 2011 آخر      Nadim اطقتتاجيتة.  جتفق عترا ال تتا ج م  متا ج صتتتتتتتتتتتتتتتل مليت   

أشتتتار ا ملا  ج   زيا   مع  ية يم معرل قم  محصتتت ل الح  ة م  زيا   جر)يز )بريتا   
ال حاس المضتتتتتتتاية، قتيرة جحستتتتتتتن امتصتتتتتتتا  الع اصتتتتتتتر الارا ية  زيا   )فاء  العمليا  

 الفسي ل جية  جراكم الما   الراية  اخل ال  ا .
 )ج (  كبريتات النحاس في الوزن الجاف تأثير طرق المعاملة وتراكيز( 8جدول )

 التر)يز جم         
 المعاملة 

 المت سلإ  2 1.5 1 0.5 0

 0.661 0.913 0.730 0.537 0.400 0.727 قة  الحب   
 1.529 2.170 1.900 1.370 1.237 0.970 را  رقم 
  1.542 1.315 0.537 0.818 0.848 المت سلإ 

    0.05LSD = التراخل  =0.2256  التر)يز  = 0.1595  المعاملة   = 0.1009
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  الخلاصة:
أظهر  الرراسة أ  )بريتا  ال حاس  سّ   جمي  صفا  ال م  المرر سة ل ا را  الةم  

جف ق  طريةة الرا الخضتتر  علا قة  البر ر يم جحستتين قستت ة   .مةارقة عمعاملة ال تتاعر
جم لتر أيضتتتتتتتتتتتتتتل ال تتا ج يم مع م  2 ةق جر)يز    .اطق تا   مؤشتتتتتتتتتتتتتترا  ال م  المختلفتة

الصتتتتتتفا  المرر ستتتتتتة، مما   تتتتتتير ملا أق  التر)يز ايقستتتتتتب لتحفيز ال م  الم أر ل ا را  
جم لتر أعلا )فاء ،   2أظهر التراخل بين الرا الخضتر   جر)يز   الةم   صت ( )تستم(

مما دؤ)ر أعمية اختيار )لٍ من طريةة اطضاية  التر)يز الم اسب لتحةيق أيضل استراعة  
 .لل  ا 

 
 التوصيات: 

جم لتر ع ريةة الرا الخضر  لتحسين   2د صا عاستخراة )بريتا  ال حاس بتر)يز  .1
 قس ة اطق ا   صفا  ال م  الم أر لمحص ل الةم   ص ( )تسم(

د صا عإجراء جرار   ةلية علا أص اف أخري من الةم   يم ظر ف بي ية مختلفة  .2
 .للتحةق من ي ا  ال تا ج

د صا برراسة جتيير )بريتا  ال حاس يم المرا ل اللا ةة من قم  الةم ، خاصة علا   .3
 .الحاصل  مأ قاج   ج    الحب   

 
 المراجع.

   زار  التعليم العالم .   ليل جار ة ال  ا .  (1987الي قث    محمر، مؤيرد س(    اب ضا م،
   . جامعة عارا .  ال حإ العلمم

قة   جعفير البر ر  را عأبريتا  الحردر ز   (، جتيير2001ا مر  سين جالم    ،دري البر
 جامعة عارا   -)لية الزراعة  .  رسالة ماجستير   الزقد يم قم    اصل الرر  الصفراء

( جتيير التسمير ال رقم  2003الخضير   ي ز  محسن  ا عاة علا عير    الحردثم، عصاة
جح  ق اة   عالمار ا  الصاري يم  اصل ص فين من الح  ة يم جرةة ج سي 

  - 89.   1العر     3المرلة العرا ية لعل ة الترةة المرلر  .  الر  عالرا المح ر  
105 . 
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  زار   ،م ا ي جار ة ال  ا  جامعة الم صل  .  (2000، سعر الله قرم عبر الله  ال عيمم
 العلمم  ال حإ  العالمالتعليم 
( للر   .  zea mays L( استراعة الرر  الصفراء  2010 .  محمر )ريم  العب   ، عا ي

 )لية الزراعة _جامعة عارا    أطر  ة  )ت راا .  عمق  طريةة الزراعة
الزرا ية   للت مية  العرةية  الحب   يم  1994الم  مة  لت مية ق اع  الر يسم  المخ لإ   ،)

 . 85 -80اي ل  )اق    ،العرةمال طن 
( جتيير المست يا  العالية من الفسف ر المضاف يم  2001   .  ير ا   اللهمحمر جار      ا ،

للرا عع صر  الحردر   (( Tritcum aestivum L    الح  ةاستراعة ص فين من  
 جامعة ج ري  .  )لية الزراعة. رسالة ماجستير.  ال حاس  الزقد يم جرةة ج سي 

( جتيير التسمير ال رقم عالزقد  الحردر  2010ي ز  محسن   س ين شرج   شرقم.     ،علا
اا راب  البر ر     محت ي   sorghum.bicolro)   يم قم    اصل الرر  البيضاء

المرلر   الزرا ية  للعل ة  ااق ار  مرلة  الزقد  الحردر  - 139(   4العر    8من 
152  . 

( جتيير الرا عأبريتا   ردر ز  م اعير الزراعة يم صفا   2012  .  قير مهر  ،عا ف
 sesamumالسمسم  قم  الحاصل  مأ قاج   ةعض صفا  ال   ية لمحص ل  

indicun L.))   102-  75 (:   1مرلة    قار لل ح ث الزرا ية العرا ية . 
( جتيير م عر الرا بتراكيز مر)ب اي ماض ايم ية  2018 .  محمر  عاقممحمر    المحمر ،

Nutr green    علا صفا  ال م   الحاصل  مأ قاج   صفا  الر    يص اف
–)لية الزراعة    – جامعة ج ري   –رسالة ماجستير  .  الترجيأال  ة ال يليمية من الح 

 قسم المحاصيل. 
Adhikary, B. H., Shrestha, J., & Baral, B. R. (2010). Effects of 

micronutrients on growth and productivity of maize in acidic 

soil. International Research Journal of Applied and Basic 

Sciences, 1(1), 8-15. 

Allen V. Barker and David J. Pilbeam.  2006.  Plant Nutrition.  

Department of plant, Soil and Insect Sciences.  University of 

Massa - chusetts.  pp: 293 – 328.   

 AOSA, (Association of Official Seed Analysts). ( 1983). Seed 

Vigour Testing Handbook.  Contribution No. 32 to Handbook 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32


 

 Volume 39 العدد

  1Partالمجلد 
 

International Science and 

Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية 

مقارنة تشريب الحبوب والرش الخضري لكبريتات النحاس على محصول القمح )صنف  

 كأسي( 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32  

 

 1  - 39العدد  -والتقنية لعلوم الدولية ل   مجلةلل

 

ISTJ – Volume 1 -39   16 

 

 

 

on Seed Testing Association of Official Seed Analysts, 

Lincoln, NE, USA. pp. 88 

Focus. 2003. The importance of micro-nutrients in the region and 

benefits of including them in fertilizers. Agro-Chemicals 

Report, 111(1): 15-22. 

Gomez, K.A. and A.A. Gomez., (1984). Statistical procedure for 

agricultural research. John Wiley and Sons. 

Gurmani, A. R., Khan, M. Q., Bakhsh, A., & Gurmani, A. H. 

(2003). Effect of various micro elements (Zn, Cu, Fe, Mn) on 

the yield and yield components of paddy. Sarhad Journal of 

Agriculture (Pakistan). no 2 p: 66 – 72 

ISTA (International Seed Testing Association). (2005). 

International Rules for Seed Testing. Adopted at the Ordinary 

Meeting. 2004, Budapest, Hungary to become effective on 1st 

January 2005. The International Seed Testing Association. 

(ISTA). 

Kuepper, G. (2003). Foliar fertilization appropriate technology 

transfer for rural areas (ATTRA). National sustainable 

agriculture service. 

Morales-Díaz, A. B., Ortega-Ortíz, H., Juárez-Maldonado, A., 

Cadenas-Pliego, G., González-Morales, S., & Benavides-

Mendoza, A. (2017). Application of nanoelements in plant 

nutrition and its impact in ecosystems. Advances in Natural 

Sciences: Nanoscience and Nanotechnology, 8(1) , 013001. 

Nadim, M. A., Awan, I. U., Baloch, M. S., Khan, E. A., Naveed, 

K., Khan, M. A., & Hussain, N. (2011). Effect of 

micronutrients on growth and yield of wheat. Pak. J. Agri. 

Sci, 48(3), 191-196.  

Ratan Kumar, N.K. Mehrotra, B.D. Nautiyal, Praveen Kumar and 

P.K. Singh. 2009.Effect of copper on growth, yield and 

concentration of Fe, Mn, Zn and Cu in wheat plants (Triticum 

aestivum L.) Journal of Environmental Biology 30(4) 485-488 

Vitti, A., Nuzzaci, M., Scopa, A., Tataranni, G., Tamburrino, I., & 

Sofo, A. (2014). Hormonal response and root architecture in 

Arabidopsis thaliana subjected to heavy metals. International 

Journal of Plant Biology, 5(1), 5226-5232 

 

http://www.doi.org/10.62341/istj-vol39-1-NA32

